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摘要：随着开采强度的增加，综放工作面的瓦斯超限问题日益突出．以王庄煤矿 5201综放面为 

例 ，提出采用综放沿空小断面留巷技术，布置 J型通风系统，治理综放工作面瓦斯超限．由关键块 

的分析和数值模拟结果，确定了综放沿空小断
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超过预测值 34 ；从第 9天(工作面推进 32 m)起， 

瓦斯涌出量增大，特别是从第 l3天起(工作面推进 

50 m)，瓦斯涌出量骤增，达 17．6 m。／min；第 15天 

时，瓦斯涌出量达最高值(2O．1 m。／min)，尽管供风 

量达到 1250 m。／min，工作面上隅角仍出现瓦斯超 

限现象，专用回风巷风量 140 m。／rain，其瓦斯浓度 

也一度达到 3．O ．因此 ，研究治理王庄煤矿 52采 

区综放工作面瓦斯超限关键技术迫在眉睫． 

采用综放沿空小断面留巷技术 ，目的是为了布 

置J型通风系统，解决尾巷通风和排水问题．实现 

综放沿空小断面留巷技术的前提是全煤锚网支护 

技术，因为全煤锚网支护巷道开采垮落后会形成三 

角形“免压”区，只要简单维护便可成为通风(或排 

水)尾巷，因而支护成本十分低廉．这项研究对于高 

产高效综放开采治理工作面瓦斯超限具有十分重 

要的现实意义． 

1 工作面概况 

王庄煤矿 5201工作面位于王庄矿井田的西北 

角，是 52盘区的第一个工作面，东接 52皮带与轨 

道，西部与南部均为村庄保护煤柱，北为实体煤，距 

风巷 180 m布置有 5201放水巷 ，通过放水斜巷与 

风巷沟通． 

5201工作面沿倾向布置，工作面长 251．1 m， 

运巷可采长 l 027 m，风巷可采长 1 055 m，平均 

1 037 m；煤层平均厚度 6．63 nl，共含夹矸 4层，总 

厚0．32 m；煤层倾角 1．5～6．5。，平均为 3．5。；工作 

面工业储量为 223．0万 t，可采储量 207．4万 t． 

从整体上看，该工作面煤层为一向西南方向倾 

斜的单斜构造，倾向225～242。，煤层埋深为 32O～ 

350 m．工作面西北侧有发育断层一条，编号F114． 

从目前资料分析，工作面内未发现有影响回采的断 

层及无炭柱等地质构造． 

5201工作面围岩及其特征见表 1． 

维普资讯 http://www.cqvip.com 
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(a)留巷直墙高度变化量△6 

随工作面推进距￡变化 
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(b)留巷 断面中腰线长度变化量 

随工作面推进距L变化 
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(c】留巷断面积5随工作面推进距L变化 

图 4 2xb，△f和 S随工作面推进距 L的变化曲线 
Fig．4 The relationship curves of△6，△f and S with the change of mining distance L 

1)断面变形有较好的收敛性．在工作面推进 

过O～20 rn范围内，变形十分显著，占整个收敛变 

形的
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4 结 论 参考文献： 

1)J型通风系统的专用排瓦斯巷，巧妙利用其 

覆岩关键块结构和全煤锚网支护垮落共同形成的 

“免压区”做掩护，实施沿空小断面留巷(不掘新巷 

道)．巷道维护容易，服务期间通风断面收缩小，可 

靠地保障了其排瓦斯功能；支护结构合理、安全性 

能好；施工工艺简单、工时短、工程量小、使用废旧 

钢材、工程费用低． 

2)由关键块分析，确定综放沿空小断面留巷 

的巷道断面形状为直角三角形，在巷帮和底板的斜 

顶上加上一根斜梁，维护住一个较为稳定的通风断 

面，确保专用瓦排巷的畅通． 

3)综放小断面留巷支护斜梁的角度要受到三 

方面因素的限制，即：受力状态、几何约束、支护成 

本．采用数值模拟的方法来分析斜梁的合理角度， 

综合考虑巷道的几何约束和支护成本，斜梁的合理 

角度应选在 b／a为 1．5～2．0的范围内． 

4)矿压观测结果表明，综放小断面留巷断面 

变形有较好的收敛性，留巷断面收敛变形量主要来 

自支护斜梁上下端部插底和嵌墙，以及煤帮鼓出． 

留巷煤帮深部位移也具有良好的收敛性． 

5)在综放沿空小断面留巷的控制过程中已采 

取高强度支护斜梁及其结构抗变形加固技术、防落 

渣措施、巷道顶板整体稳定性控制技术、巷道煤帮 

鼓出变形控制技术等控制巷道的变形，效果显著． 
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